QUALIFIKATIONEN JUNI 2025

-
S i
. ‘u-,\
hell 7 g " \
S
A 'I’

Leitfaden fur die
Eigenuberwachung

AK - Anlage FLUSSIGBODEN

Einbau auf der Baustelle

) ,‘Q,I-EJ'C&

oéﬂ

Guteschutz Kanalbau

[KANALBAU




Leitfaden fur die
Eigenuberwachung

2. Auflage (iiberarbeitete Fassung Juni 2025)

© 2025 - Giteschutz Kanalbau e. V.

Alle Rechte vorbehalten.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit schriftlicher
Genehmigung.

Kontakt:

Dipl.-Ing. Jorg Junkers

Telefon +49 (2224) 938416
E-Mail j.junkers@kanalbau.com

Herausgeber:
Giiteschutz Kanalbau «QZEIC&
Gutegemeinschaft Herstellung und Instandhaltung %
von Abwasserleitungen und -kanalen e. V.

Linzer Strafle 21

53604 Bad Honnef
Telefon +49 2224-9384-0
Telefax +49 2224-9384-84 KANALBA U
E-Mail info@kanalbau.com

www.kanalbau.com |

AK1, AK2, AK3, V0D, VO, VMD, VM,
VP, S, I, R, D, ABAK, ABV, ABS

Giitesicherung Kanalbau RAL-GZ 961 - LEITFADEN FUR DIE EIGENUBERWACHUNG AK - Anlage FLUSSIGBODEN - Juni 2025



Leitfaden fiir die Eigeniiberwachung AK
FLUSSIGBODEN - Erlduterung zur Anwendung

| alle Leitfaden und Arbeitshilfen
finden Sie unter

1. Qualitatssicherung Einbau FLUSSIGBODEN

Die Qualitatssicherung des ,.Einbaus von FLUSSIGBODEN"
ist Gegenstand der Gltesicherung Kanalbau und des , Leit-
faden fiir die Eigeniiberwachung AK - Anlage FLUSSIGBO-
DEN - Einbau auf der Baustelle”. Die ., Anlage Flissigboden
- Einbau auf der Baustelle” ist in Verbindung mit dem . Leit-
faden fur die Eigenliberwachung AK - Allgemeiner Kanal-
bau” anzuwenden.

Die Anwendung dieses Leitfadens AK - Anlage FLUSSIGBO-
DEN gilt fir Gutezeicheninhaber der Beurteilungsgruppen
AKI1, AK2 und AK3 bei Einbau und Priifung von FLUSSIGBO-
DEN auf der Baustelle - ab einer Einbaumenge von > 50 m?®
Flisssigboden. Dariiber hinaus kann der Leitfaden auch bei
Einbaumengen < 50 m® Flisssigboden verwendet werden.

Der Leitfaden vereinfacht im Zuge des Organisationsma-
nagements:

- die Ubermittlung von Sollwerten auf die Baustelle,

- Uberpriifung der Ist-Werte mit den Soll-Werten der
Baustelle,

- die Dokumentation der auf der Baustelle festgestellten
[stwerte.

Desweiteren wird im Leitfaden nachvollziehbar dokumen-
tiert, wo, wann, welche Chargen an FLUSSIGBODEN im Un-
tergrund eingebaut und beprobt wurden.

Dies geschieht durch Dokumentation der Einbauabschnitte,
der Verfillabschnitte, der jeweils zugehorigen Liefer-
scheine und der zugehdrigen Soll- und Ist-Werte.

Die Formulare:

e B - Dokumentation Verantwortlichkeiten
e C-Projektbezogener Priifplan

sind im Leitfaden rein informativ als Checklisten fir die Ar-
beits- und Bauvorbereitung enthalten. Sie gehdren nicht
zum Mindestumfang der Eigenliberwachung - werden aber
zur Anwendung empfohlen.

Der vorliegende Leitfaden stellt ein Muster fir die Doku-
mentation dar. Andere, insbesondere innerbetrieblich er-
stellte, gleichwertige Dokumente im Rahmen von Quali-
tatssicherungssystemen konnen alternativ verwendet
werden.

Priifungen durch Mitarbeiter des Unternehmens
(Eigeniiberwachung)

Bei der Eigenliberwachung sind fiir alle Beurteilungsgrup-
pen die in Kapitel 3 der Giite- und Priifbestimmungen
RAL-GZ 961 zugeordneten Anforderungen zu uberpriifen
und deren Einhaltung zu dokumentieren. Die Abnahmebe-
scheinigungen und samtliche Nachweise der Eigen-
tiberwachung sind mindestens 5 Jahre aufzubewahren.

Zusatzlich gelten die in diesem ,Leitfaden fir die Eigen-
tberwachung” getroffenen Festlegungen.

Artund Umfang

Die Dokumentation umfasst je nach Baufortschritt mindes-
tens folgende Unterlagen und wird im Rahmen des Baustel-
lenbesuchs gepriift:

e Protokolle D, E und F,

e Einbauanweisung,

e Planunterlagen - Ausfihrungsplanung,

e Statische Nachweise, Sicherstellung von
Lastannahmen,

e Sichtprifungen,

e Tragfahigkeitsnachweise,

e Lieferscheine und Priifprotokolle.

Neben den oben genannten Unterlagen werden folgende
Nachweise aus dem allgemeinen Leitfaden fir die Eigen-
tiberwachung AK spatestens im Rahmen des Firmenbe-
suchs geprift:

e Dichtheitsprifungen,

e Kontrollnivellement (haltungsweise),

e Verformungsnachweise (bei biegeweichen Rohren),
e Abnahmeprotokoll.

2. Qualitatssicherung Herstellung und Lieferung
FLUSSIGBODEN

Die Qualitatssicherung Herstellung des FLUSSIGBODEN
und der Lieferkette selbst sind nicht Gegenstand der Giite-
sicherung Kanalbau.

Anforderungen an die Qualitatssicherung (QS) Herstellung
und Lieferung des FLUSSIGBODEN sind parallel und unab-
hangig von diesem Leitfaden gesondert zu stellen und
nachzuweisen. Dies betrifft insbesondere die Anforderun-
gen hinsichtlich der Qualitatssicherung (QS):

e QS: Geotechnische Untersuchung und Bewertung
der Boden,

e QS: Festlegung und Sicherstellung der Rezepturen,
e QS: Aufbereitung der Boden und der Zuschlagsstoffe,
e QS: Produktion FLUSSIGBODEN und Anlieferung.

Diese Qualitatssicherung sollte gesondert durch Fremd-
und Eigenliberwachung des Herstellers und Lieferanten
nachgewiesen werden. Anforderungen fiir den Nachweis
eines solchen Qualitatssicherungssystems liefert u. a. das
System der RAL-Gltesicherung Flissigboden RAL-GZ 507

(> www.ral-gg-fluessigboden.de ).

3. Mitgeltende Regelwerke
DWA-A 139: 03/2019, insbesondere Abschnitt 7.3.3 und 7.3.4.
FGSV Merkblatt, M ZFSV: 2025
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Leitfaden fiir die Eigeniiberwachung AK
FLUSSIGBODEN - Projektdokumentation

Einbaudokumentation
Mindestumfang der Eigeniiberwachung . d. R. 1 Formular pro Baustelle

Bauvorhaben: Protokoll-Nr.:

A -

Baustellenmelde-Nr.: Auftraggeber:

Hersteller / Lieferant
(FLUSSIGBODEN):

Fremdiiberwachende Stelle
(FLUSSIGBODEN):

Beauftragtes Labor fiir Geotechnik
(sofern vorhanden):

Projektdokumentation

D - Kennwerte O ja, vorhanden

Einbauanweisung O ja, vorhanden *] und dem Fachpersonal inhaltlich bekannt.

Dokumentationsumfang

O Haltungs - Nr. von: bis:
O station [+ m]: von: bis:
O schacht-Nr. von: bis:
E - Einbauabschnitte - Prot.-Nr. von: bis:
- alternativ, Darstellung entsprechend: OO im Lageplan O im Langsschnitt
F - Einbaudokumentation - Prot.-Nr. von: bis:
Lieferscheine (als Anlage) O ja, vorhanden O nein, Griinde: siehe Beiblatt *)
Prifungsprotokolle (als Anlage) O ja, vorhanden O nein, Griinde: siehe Beiblatt *)

Checklisten und Dokumente (nur informativ)

B - Dokumentation Verantwortlichkeiten vorhanden: O ja O nein, nicht vorgesehen
C - Prifplan vorhanden: O ja O nein, nicht vorgesehen
Zusammensetzung Rezeptur (als Anlage) O ja, vorhanden

Statische Berechnung - Rohrleitungen O ja, vorhanden O nein, Griinde: siehe Beiblatt *)
Statischer Nachweis - Lastfall Auftrieb O ja, vorhanden O nein, Griinde: siehe Beiblatt *)

*) Begrindung bitte auf zusé&tzlichem Beiblatt
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Leitfaden fiir die Eigeniiberwachung AK
FLUSSIGBODEN - Dokumentation Verantwortlichkeiten

Arbeits- und Bauvorbereitung

informativ - zur Anwendung empfohlen . d. R. 1 Formular pro Baustelle
Bauvorhaben: Protokoll-Nr.:
Aufgaben und Verantwortlichkeiten (Festlegung vor Beginn der BaumaBnahme)

Auftrag- | Sach- ausfiih- | Herstel- | Fremd-

zutreffendes bitte ankreuzen
[ ) geber, | verstan- | rendes ler/Lie- | Gberwa-

Planer | digerfiir | Unter- ferant chende
Geo- nehmen Stelle
Herstellung FLUSSIGBODEN technik FLUSSIG-
AG des AG AN BODEN

O im Lieferwerk O auf der Baustelle

Bodenmechanische Kennwerte FLUSSIGBODEN (SOLL):

Eignung Bodenmaterial aus dem Rohrgraben

- umweltrelevante und chemische Bewertung:

- bodenmechanische Bewertung:

Bodenentsorgung - Verwertungskonzept:

Rezeptur FLUSSIGBODEN - Zusammensetzung:

Rezeptur FLUSSIGBODEN - Eignungsnachweis:

Festlegung der Graben-Geometrie:

Angaben zu Anschlussleitungen:

Angaben zu Fremdleitungen:

Statische Berechnung der Rohrleitungen
fir den Lastfall Auftrieb:

Statische Berechnung fir die in
FLUSSIGBODEN gebetteten Rohrleitungen:

Auftriebssicherung - Auswahl und Bemessung:

Temporares Schott - Auswahl und Bemessung:

Einbauanweisung:

Priifung FLUSSIGBODEN bei Anlieferung:

Lage- und Hohenkontrolle (Rohrsohle):

Nachweis der Tragfahigkeit (Grabensohle):

Nachweis der Tragfahigkeit (OK Einbauabschnitt):

Produktiiberwachung FLUSSIGBODEN:

X: unmittelbar zustandig (X): indirekt zustandig / mit beteiligt
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Leitfaden fiir die Eigeniiberwachung AK
FLUSSIGBODEN - Projektbezogener Priifplan

Arbeits- und Bauvorbereitung

informativ - zur Anwendung empfohlen

i. d. R. 1 Formular pro Baustelle

Bauvorhaben: Protokoll-Nr.:
Eigeniliberwachung / Fremdiiberwachung Durch
Priifung Kontrollpriifungen N
( i ) . fiihrung
soweit vertraglich vereinbart)
Riickstellproben vorgesehen Umfang - Anzahl - Art durch wen ™)
fur die Feststellung der - -
Einaxialen Druckfestigkeit u. dgl. a nein
Einaxiale Druckfestigkeit vorgesehen Umfang - Anzahl - Art durch wen ™
nach DIN 18136 bzw. IS0 17892-7/ ; )
CBR-Versuch 2 nein
nach TP BF-StB, Teil B 7.1
Uberpriifung nach 7d
Uberpriifung nach 28d
Uberpriifung nach 56d
Uberpriifung nach 112d
Uberpriifung nach d
Uberpriifung nach d
ZiehflieB- und Ausbreitmaf vorgesehen Umfang - Anzahl - Art durch wen ™
nach DIN EN 12350-5 ja nein Konsistenzklasse:
bzw. M ZFSV, Anlage B
Volumenstabilitat vorgesehen Umfang - Anzahl - Art durch wen ™
nach TB BF - StB B 7.1 ja nein Kategorie:
bzw. M ZFSV, Anlage D
Dynamischer Plattendruckversuch vorgesehen Umfang - Anzahl - Art durch wen ™
nach TP BF-StB ja nein
Evd - Grabensohle
Sonstige Priifungen vorgesehen Umfang - Anzahl - Art durch wen ™!
ja nein
Suspensionsstabilitat
Frischrohdicht nach DIN EN 12350-6

*] Art der Prifung:
EU Eigeniiberwachung

KP Kontrollprifung AG
FU Fremdiiberwachung

**) Zustandig fir die Durchfiihrung (zutreffendes bitte angeben):

AN

HL
AG

Bauunternehmen (AN])

Hersteller und - Lieferant (FLUSSIGBODEN]

Auftraggeber (Bauherr)
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Leitfaden fiir die Eigeniiberwachung AK
FLUSSIGBODEN - Kennwerte

Einbaudokumentation
Mindestumfang der Eigeniiberwachung

i.d. R. 1 Formular pro Baustelle

Protokoll Nr.:

D -

Bauvorhaben:

Bodenaushub der Baustelle - Wiederverwendung und Aufbereitung als FLUSSIGBODEN:

O Ja, Wiedereinbau Bodenaushub O Nein, Flissigboden aus externem Bodenmaterial

O Abfuhr zum Sammelplatz und Aufbereitung mit anderen Mischbéden

Herstellung: O im Lieferwerk O auf der Baustelle

Bodenmechanische Kennwerte (sofern vertragliche Vorgaben durch Auftraggeber bestehen)

O Einaxiale Druckfestigkeit mit zeitlichem Verlauf oder CBR-Wert O  werte siehe Rezeptur
O Scherparameter (Kohasion, Reibungswinkel) O  Werte siehe Rezeptur
O  steifemodul, Tragfahigkeit (E,, oder E,) OO  Werte siehe Rezeptur
O Durchléssigkeitsbeiwert (k-Wert] O  werte siehe Rezeptur
OO  volumenstabilitat, Kategorie: OO  Werte siehe Rezeptur

Rezeptur FLUSSIGBODEN

O siehe Anlage, Datum vom:

O

Rezeptur-Nr.: Eignungspriifung Rezeptur:

Zusammensetzung FLUSSIGBODEN: | [ siche Anlage, Datum vom:

Homogenbereich-Nr.:

Dichte FLUSSIGBODEN: [KN/m?]

Konsistenzklasse:

zeitliche Grenzwerte:

zul. Transportzeit Soll max. < [Min.] Materialalter incl. Entleerungsdauer
Grenze Einbaubarkeit Soll max. < [Std.] Materialalter (Grenzwert 1) "

Rickbau Grabensicherung Soll max. < [Std.] Materialalter (Grenzwert 2: 0,6 kPa)
Begehbarkeit Verfillabschnitt Soll min. > [Std.] nach Einbau Verfiillabschnitt (VA)
LP-Versuch durchfiihrbar Soll min. » [Std.] Materialalter (Grenzwert 3: 80 kPa) "
Lufttemperatur T ™ ‘ T min.: ‘ O:s5mct O=__ [ecl| O Tmax: s [°c]

Energiearmer Einbau

O Die Grabenverfillung soll energiearm mittels Rutsche und angebautem Fillrohr oder Fiillschlauch erfolgen.
O maximale Freifallhche ‘ Soll max. < ‘ ‘ cm
0  Einbauim Kontraktorverfahren unter Wasser. Die RohraustrittsGffnung bleibt wahrend des Einbauvorgangs standig

unterhalb der Flissigbodenoberflache, um eine Vermischung mit dem dartiber liegenden Grundwasser zu vermeiden.

I Grenzwerte der rheologischen FlieBgrenze (rF) nach FGSV Merkblatt M ZFSV
*) maBgebend ist die Tiefst- und Hichst-Temperatur auferhalb des Rohrgrabens wihrend der Herstellung und Anlieferung.
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Leitfaden fiir die Eigeniiberwachung AK
FLUSSIGBODEN - Einbauabschnitte

Einbaudokumentation

Mindestumfang der Eigeniiberwachung

i. d. R. 1 Formular pro Haltung

Bauvorhaben: Protokoll Nr-.:
Haltung Nr.: Haltungslange LH [m]: Anschlussleitungen ja O nein O
vorgesehen:
von Schacht: Schacht DN: Schacht Werkstoff:
bis Schacht: Schacht DN: Schacht Werkstoff:
Rohre DN [mm]: Rohre OD [mm]: Rohr Werkstoff:
Rohr Baulange [m]:
Rohr Wanddicke s [mm]: *] | Rohr Gewicht [KN/m]: *] | Rohr Volumen (m?3/m]: *)
Einbauabschnitte (Langen nach Einbau) [0 Darstellung im Lageplan / Langsschnitt ~ **)
Bezeichnung | Station [m] Lénge IST [m] Bezeichnung | Station [m] Lénge IST [m]
+0,00
EA1 LET: EA6 LEé6:
EA2 LEZ2: EA7 LE7:
EA3 LE3: EA8 LES:
EAL LE4: EA9 LE9:
EA5 LES: EA10 LE10:
Stationierungs-Ursprung und -Ende (bitte in Skizze markieren)
s TN
N Einbauabschnitt; Einbauabschnitt ( Einbauabschnitt n
' EA2 EA3 ) EAn
EA1 <—>|<—>| |<—>
|<—.| LE2 LE3 LEn |<—.|
LE1
" Rohrstranglange LRS .
| Haltungslange LH |
La: s m Lb: s m
< FlieBrichtung
Schacht Nr.: .............. < > Schacht Nr.: ..............
chacht i (bitte angeben) O chacht =r
*) Angaben des Rohrherstellers
**] Die Dokumentation der Einbauabschnitte kann alternativim Lageplan oder Langsschnitt
der Kanalisationsstrecke (im Mafstab 1:200 oder gleichwertig) dargestellt werden.
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Leitfaden fiir die Eigenliberwachung AK
FLUSSIGBODEN - Einbaudokumentation

Einbaudokumentation

Mindestumfang der Eigeniiberwachung . d. R. 1 Formular pro 5 Einbauabschnitte

Bauvorhaben: Protokoll Nr.:

Haltung Nr.: von Schacht: bis Schacht:

Rohre DN [mm]: Rohr Werkstoff:

Lage- und Auftriebssicherung Typ (s. Zusatzblatt): A O B O cO DO EO FO 6O O

Rohre fir Lastfall Auftriebssicherung bemessen:

ja O nein O

statische Berechnung vorhanden: ja O kA. O

Abstand Auftriebssicherung L [m]:

Dicke untere Bettungsschicht a [m]:

Fillhohe Verfillabschnitt Nr. 1 (HV1):

O <Kampfer O zw. Kdmpfer-Rohrscheitel O > Rohrscheitel

Einbauabschnitt (EA) Nr.:

Anzahl Lieferungen:

Hohe HV gesamt [m]: !

Grabensicherung-Typ
(siehe Zusatzblatt):

Grabenbreite incl. Verbau [m]:

Einbau-Datum:

Finbau-Datum bis: 2

Transportzeit IST/SOLL gepriift: % Oio.

Oio.

Oio. Oio. Oio.

Rezeptur Nr. geprift: O o.

O o.

O o. O o. O o.

Suspensionsstabilitat 4
P Oio

(Homogenitat):

O o.

Oio. O o. Oio.

Ausbreitmaf SOLL [cm]:

AusbreitmaB IST [cm]:

Rickstellproben genommen: 5 O

Lufttemperatur T: 6)

Einbau Beginn (Uhrzeit):

Einbau Ende (Uhrzeit):

Grenzwert 1 der rF eingehalten: Oio.

O o. O o. O o.

Einbau Menge gesamt [m3]:

Riickbau Grabensicherung vor
Erreichen Grenzwert 2, rF:

Oio.

O o.

Oio. Oio. Oio.

Lagekontrolle Rohrsohle
(nach Einbau):

Oio.

Oi o

O o. Oio. Oio.

Aufsichtsflihrender:
Datum / Unterschrift:

R mittlere Gesamthdhe Verfillabschnitt 3)
2) 4)

Sollwert Transportze

5)
6)

it (siehe Blatt C)

Endtag bei mehrtagigem Einbau durch Inaugenscheinnahme

Angabe, sofern Vertragsbestandteil

Bei Einbaubeginn, Angabe erforderl. ab < 10° C bzw. > 20° C

Giitesicherung Kanalbau RAL-GZ 961 - LEITFADEN FUR DIE EIGENUBERWACHUNG AK - Anlage FLUSSIGBODEN - Juni 2025 Seite 10



Leitfaden fiir die Eigeniiberwachung AK

Zusatzblatt 01 . .
FLUSSIGBODEN - Verfiillabschnitte | Grabensicherung (Systemskizzen)

Bezeichnung Verfiillabschnitte (VA) im Lédngsschnitt

| Auftriebssicherung

Verbau

temporares Schott HV gesamt

HV1

R RN )

NN pee— —— e
NI Z IS Z = 2 Z N =

LE.. LE Lagesicherung

Zusatzlich zur Dokumentation der Eigeniberwachung kann projektabhangig wahrend des Einbaus eine Kontrolle gegen
unkontrolliertes Austreten von Fliissigboden fiir die VERFULLABSCHNITTE (VA1, VA2, ..., VAn) empfehlenswert sein, durch:

e Soll-Ist-Vergleich der Einbauhdhen "HV-Soll (berechnet]” | "HV-Ist (nach Einbau)".

Bezeichnungen Verfiillabschnitte (VA) im Querschnitt

L\~ —
IS

VAn

HV2 70
/l/,gHV gesamt
Yy

VA1 - VAn: Verflllabschnitte Grabensicherung-Typ:
HV1 - HVn: Fillhohe Verfillabschnitt 0 - Geboschter Graben 4 - Tragerbohlwandverbau
LE1 - LEn: Lange Einbauabschnitt / Verfillabschnitt 1 - Graben - Verbaugerate 5 - Spundwandverbau
a: Dicke der unteren Bettungsschicht 2 - waagerechter Grabenverbau 6 - Massive Verbauart
Lw: Stutzabstand der Auftriebsicherung 3 - senkrechter Grabenverbau 7-
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Leitfaden fiir die Eigeniiberwachung AK
Zusatzblatt 02 . . i .
FLUSSIGBODEN - Lage- und Auftriebssicherung (Systemskizzen)

Lage- und Auftriebssicherung

TypA TypB
Auflagerbank / Verlegehilfe Auflagerbank / Verlegehilfe
ohne zusatzliche Auftriebssicherung mit Haltebank / Auflagergewichten

Trennung
Auflagerbank |
Verbau

TypC TypD
Auflagerbank / Verlegehilfe Seilaufhangung
mit freistehender Auftriebssicherung mit freistehender Auftriebssicherung

Trennung
Auflagerbank |
Verbau

DN: Durchmesser innen (Rohr | Schacht)

0D: AuBendurchmesser [Rohrschaft | Schacht)

a: Dicke der unteren Bettungsschicht

x/2: Arbeitsraum zwischen Rohr und Grabenverbau / Grabenwand

z: Unverbauter Bereich - bitte in die Skizze eintragen. Die Vorgaben der DIN 4124 sind zu bericksichtigen.
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Leitfaden fiir die Eigeniiberwachung AK
Zusatzblatt 03 .. . . .
FLUSSIGBODEN - Lage- und Auftriebssicherung (Systemskizzen)

Lage- und Auftriebssicherung

TypE TypF

Seilaufhangung Sonstiges Auflager

mit am Verbau befestigter Sonstige Auftriebssicherung
Auftriebssicherung (s. zeichnerische Darstellung

und Beschreibung - Handskizze)

Typ G

Sonderformen: Stufengraben, geboschte Graben - Handskizze

TypJ-2Z Sonstige eingesetzte Systeme zur Lage- und Auftriebssicherung,
bitte alternativ durch gesonderte Plananlagen (Systemskizze) dokumentieren.
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Zusatzblatt 04

Leitfaden fiir die Eigeniiberwachung AK

FLUSSIGBODEN - Lage- und Auftriebssicherung (Systemskizzen)

Lage- und Auftriebssicherung

TypH
Verlegehilfe ([KASSELWASSER)])

mit am Verbau befestigter Auftriebssicherung

Typ |
Verlegehilfe [KASSELWASSER])
mit Big-Bag als Auftriebssicherung
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Leitfaden fiir die Eigeniiberwachung AK
FLUSSIGBODEN - Arbeitshilfe Hohenkontrolle

Verlegegefdlle | (%)

0,2% 0,3% 0,4% 0,5% 1,0 % 1,5% 2,0% 2,5% 3,0% 4,0%
Station + Relative Hohendnderung H (cm)
(m) bezogen auf die Station + 0,00
0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,50 0,1 0,2 0,2 0,3 0,5 0,8 1,0 1,3 1,5 2,0
1,00 0,2 0,3 0,4 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0
1,50 0,3 0,5 0,6 0,8 1,5 2,3 3,0 3,8 4,5 6,0
2,00 0,4 0,6 0,8 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0
2,50 0,5 0,8 1,0 1,3 2,5 3,8 5,0 6,3 7,5 10,0
3,00 0,6 0,9 1,2 1,5 3,0 4,5 6,0 7,5 9,0 12,0
3,50 0,7 1,1 1,4 1,8 3,5 5,3 7,0 8,8 10,5 14,0
4,00 0,8 1,2 1,6 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 16,0
4,50 0,9 1,4 1,8 2,3 4,5 6,8 9,0 113 13,5 18,0
5,00 1,0 1,5 2,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5 15,0 20,0
5,50 1,1 1,7 2,2 2,8 55 8,3 11,0 13,8 16,5 22,0
6,00 1,2 1,8 2,4 3,0 6,0 9,0 12,0 15,0 18,0 24,0
6,50 1,3 2,0 2,6 3,3 6,5 9,8 13,0 16,3 19,5 26,0
7,00 1,4 2,1 2,8 3,5 7,0 10,5 14,0 17,5 21,0 28,0
7,50 1,5 2,3 3,0 3,8 7,5 11,3 15,0 18,8 22,5 30,0
8,00 1,6 2,4 3,2 4,0 8,0 12,0 16,0 20,0 | 240 32,0
8,50 1,7 2,6 3,4 4,3 8,5 12,8 17,0 21,3 25,5 34,0
9,00 1,8 2,7 3,6 4,5 9,0 13,5 18,0 22,5 27,0 36,0
9,50 1,9 2,9 3,8 4,8 9,5 14,3 19,0 23,8 28,5 38,0
10,00 2,0 3,0 4,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 40,0
10,50 2,1 3,2 4,2 5,3 10,5 158 | 21,0 26,3 | 315 42,0
11,00 2,2 3,3 4,4 5,5 11,0 16,5 22,0 27,5 33,0 44,0
11,50 2,3 3,5 4,6 5,8 11,5 17,3 23,0 28,8 34,5 46,0
12,00 2,4 3,6 4,8 6,0 12,0 18,0 24,0 30,0 36,0 48,0
12,50 2,5 3,8 5,0 6,3 12,5 18,8 25,0 31,3 37,5 50,0
13,00 2,6 3,9 5,2 6,5 13,0 19,5 26,0 32,5 39,0 52,0
13,50 2,7 4,1 5,4 6,8 13,5 20,3 27,0 33,8 40,5 54,0
14,00 2,8 4,2 5,6 7,0 14,0 21,0 28,0 35,0 42,0 56,0
14,50 2,9 4,4 5,8 7,3 14,5 21,8 29,0 36,3 43,5 58,0
15,00 3,0 4,5 6,0 7,5 15,0 22,5 30,0 37,5 45,0 60,0
15,50 3,1 4,7 6,2 7,8 15,5 23,3 31,0 38,8 46,5 62,0
16,00 3,2 4,8 6,4 8,0 16,0 24,0 32,0 40,0 48,0 64,0
16,50 3,3 5,0 6,6 8,3 16,5 24,8 33,0 41,3 49,5 66,0
17,00 3,4 5,1 6,8 8,5 17,0 25,5 34,0 42,5 51,0 68,0
17,50 3,5 5,3 7,0 8,8 17,5 26,3 35,0 43,8 52,5 70,0
18,00 3,6 5,4 7,2 9,0 18,0 27,0 36,0 45,0 | 54,0 72,0
18,50 3,7 5,6 7,4 9,3 18,5 27,8 37,0 46,3 55,5 74,0
19,00 3,8 5,7 7,6 9,5 19,0 28,5 38,0 47,5 57,0 76,0
19,50 3,9 5,9 7,8 9,8 19,5 29,3 39,0 48,8 58,5 78,0
20,00 4,0 6,0 8,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 80,0
Berechnungsformel: relative Hohenanderung H (cm) = Gefalle | (%) * Stationslange (m)
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Leitfaden fiir die Eigenliberwachung AK
FLUSSIGBODEN - Ausziige aus den Regelwerken

Konsistenzklassen Volumenstabilitat
Entsprechend dem FGSV Merkblatt M ZFSV erfolgt die Da der FLUSSIGBODEN erfahrungsgemaf keine vollstan-
Einordnung der ZiehflieB- und Ausbreitmalie in vier dige Austrocknung erfahrt, sieht das Merkblatt M ZFSV
Konsistenzklassen: fur den Nachweis der Volumenstabilitat eine relevante
Wassergehaltsreduzierung vom Einbauwassergehalt bis
Konsistenz Klasse | Ausbreit- | ZiehflieBmal auf 60% vor. Dabei erfolgt die Bestimmung der zuldssigen
mah (cm) (cm) Volumenanderung entsprechend drei Kategorien:
Ste.'f'plas“S‘Ch SP 30 - 40 Kategorie | Bezeichnung | bezogene Hoheninderung
W.eICh-p.laStISCh WP 40 - 50 V., 0.2 Erhéhte bis 0,2 %
flieBfahig FF 50 - 65 Anforderungen
sehr flieBfahig SF 50 - 65 V.05 | Regelanforde- bis 0,5 %
(M ZFSV, Ausgabe 2025; Tabelle 1) rung
Dabei eignen sich fur die Verfiillung von Graben insbe- Ve 1.0 Einfache bis 1,0 %
sondere die Konsistenzklassen FF und SF, wohingegen Anforderung

fur Haltebanke die Konsistenzklasse SP angestrebt (M ZFSV, Ausgabe 2025; Tabelle 3]
werden sollte.

Auch ein vergleichender Versuch mit dem Umgebungsbo-
den am Einbauort kann zur Bestimmung der zuldssigen
Volumenanderung herangezogen werden.

Die Prifung erfolgt dabei gemaf Anlage D, M ZFSV.

Die zulassige Abweichung fir das Ziehflief3- und Aus-
breitmafl im Rahmen der Eigeniiberwachungen und
Kontrollpriifungen von den Angaben der Eignungsprii-
fung betragt + 3 cm.

Rheologische FlieBgrenze rF Grenzwert 0: Mindestwert flr eine stabile Suspension.

Die Rheologie beschaftigt sich mit dem Grenzwert 1: Bis zu diesem Grenzwert weist das

Verformungs- und FlieBverhalten von Stoffen, Material die vereinbarten Flief3eigen-

so dass sich anhand der Grenzwerte in den schaften auf.

Bauablauf eingreifende Parameter ergeben. Grenzwert 2: Gibt den Zeitpunkt des Riickbaus des

In der Eignungsprifung sind die Grenzwerte Verbaus vor, da das Ziehen vor dem

der rheologischen Flie3grenze zu ermitteln Ubergang zum Feststoffverhalten

und anzugeben. Mit Verweis auf das erfolgen muss.

Merkblatt M ZFSV lassen sich folgende Grenzwert 3: Markiert den frihsten Zeitpunkt, ab

Grenzwerte darstellen: dem eine Ermittlung des Verformungs-
modus mittels LP-Versuch sinnvoll ist.

Grenzlnn 3 N.Lreichlnde TJagléhiLlalt

Grenzwert 2 / Ubergang zu Feststoffverhalten /
zle Riickbau Grabensicherung
Grenzyert 1 / EndeF h!
Grenze der Einbaubarkeit

Rheologische FlieBgrenze [kPa]

Grenze der Stabilitat

# Grepzwert|0 Beginn FlieBbereich /

Materialalter [h]

(FGSV M ZFSV, Ausgabe 2025; Bild 4)
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Leitfaden fiir die Eigeniiberwachung AK
FLUSSIGBODEN - Ausziige aus den Regelwerken

Prifumfang
Art und Umfang nach FGSV M ZFSV, Ausgabe 2025 Tabelle 4:

DIN EN 12350-6
(ohne Verdichtung)

Lfd. Eigenschaften der Prifverfahren Eignungs- Eigeniber- Eigeniiber- Kontroll-
Nr. Boden und Baustoffe prifung " wachung wachung priifung
Hersteller Baustelle
Mindestumfang "
1 Boden oder Boden und Baustoffe nach TL BuB E-StB
1.1 | Bodenart DIN EN ISO X laufend
14688-1; -2; augenscheinlich
DIN 4023, Anhang B
1.2 | Korngroflenverteilung DIN EN IS0 17892-4 X monatlich?
1.3 | Zustandsgrenzen DIN EN IS0 17892-12 X 4l
1.4 | Wassergehalt DIN EN IS0 17892-1 X taglich¥
1.5 | organische Bestandteile | TP BF-StB, Teil B X 4
DIN EN 17685-1
1.6 | schadliche Bestandteile | TP BF-StB, Teile B X 4 stichproben-
(z. B. Sulfate) 10.17und 11.1, weise
M BmB, Anhang D
1.7 | stoffliche Zusammen- TP Gestein-StB, X monatlich?
setzung bei RC-Baustoffen | Teil 3.1.5
1.8 | umweltrelevante TL BuB E-StB X 4l
Inhaltsstoffe
2 Bindemittel/Zusatze
Ubereinstimmung der Vergleich der X bei jeder
Lieferung mit der festge- | Lieferscheine Lieferung
legten Art der Sorte
3 ZFSV
3.1 | im frischen Zustand
3.1.1 | Baustoffeingangspriifung | Vergleich des bei jeder stichproben-
Lieferscheins Lieferung weise
3.1.2 | Probenherstellung, Anhang A
-lagerung,
Prifkorperformen
3.1.3 | FlieBfahigkeit, Anhang B X 50 m® X319l
Konsistenz oder taglich
3.1.4 | Suspensionsstabilitat Sichtpriifung X augenscheinlich || augenscheinlich
Ausbreittisch
3.1.5 | zeitabhangige Entwick- Anhang C X stichproben-
lung der rheologischen weise”
FlieBgrenze
3.1.6 | Frischrohdichte in Anlehnung an X in Zweifelsfallen|| in Zweifelsfallen
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Leitfaden fiir die Eigenliberwachung AK

FLUSSIGBODEN - Ausziige aus den Regelwerken

Prifumfang
Fortsetzung - Art und Umfang nach FGSV M ZFSV, Ausgabe 2025 Tabelle 4:

Lfd. Eigenschaften der Prifverfahren Eignungs- Eigeniiber- Eigeniiber- Kontroll-
Nr. Bdden und Baustoffe prifung ! wachung wachung priifung
Hersteller Baustelle
Mindestumfang "
3 ZFSV - Fortsetzung
3.2 | im festen Zustand
3.2.1 | Rohdichte DIN 18125-2 X alle 20 Produk-
DIN EN 12390-7 tionstage? )
DIN EN IS0 17892-2 1 xje Bau-
— stelle ab

3.2.2 | Druckfestigkeit Anhang E X alle 20 Produk- 50 m?

oder CBR-Wert tionstage?

Prifalter 28 d

3.2.3 | Volumenstabilitat Anhang D X in Zweifelsfallen || in Zweifelsfallen | stichprobenweise
3.2.4 | Anwendungsspezifische xé

Nachweise entsprechend

Abschnitt 6.4
3.2.5 | Tragfahigkeit, DIN 18134

Verformungsmodul TP BF-StB, Teil B 8.3 nach ZTV E-StB | nach ZTV E-StB

E, bzw. E

U Prifungen werden nur durchgefiihrt, sofern sie erforderlich sind. Das angewendete Priifverfahren der Eignungspriifung
ist auch fir die Eigeniiberwachung und Kontrollpriifungen anzuwenden.

2

3

4

beijeder 1. Lieferung am Tag und im Zweifelsfall

oder einmal alle 1.000 t (500 m?), die gréBere Haufigkeit ist mafBgebend

Boden und Baustoffen verandern, ist eine erneute Eignungsprifung vorzunehmen.

5

6

7

Umfang und Haufigkeit gem&B den Vorgaben der Netzbetreiber/Ver- und Entsorgungsunternehmen.

Wenn sich die Art und Eigenschaften der Boden und Baustoffe gegeniiber den in der Eignungspriifung zugrunde gelegten

Beim Einbau von Kleinstmengen (< 20 m?) kann die Eigenliberwachung des Lieferwerkes herangezogen werden.

Die rheologische Flieigrenze kann auf der Baustelle anhand des ZiehflieBmafles bestimmt werden, sofern im Rahmen

der Eignungsprifung eine eindeutige rezepturbezogene Korrelation von ZiehflieBmaf und rheologischer FlieBgrenze
nachgewiesen wurde.
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Leitfaden fiir die Eigeniiberwachung AK
FLUSSIGBODEN - Verwendete Begriffe

EINBAUABSCHNITT
im Leitfaden gekennzeichnet als EA.
Fir den Einbau von Flissighoden tber grofiere Ka-

nalbauabschnitte sind mindestens ein, in der Regel
jedoch mehrere EINBAUABSCHNITTE vorzusehen.

Die gewahlte Anzahl der EINBAUABSCHNITTE und
deren geometrische Abmessungen (L., /Bg,/H.,)
sind im Zuge der Bauablaufplanung festzulegen
und im Leitfaden fur die Eigenliberwachung zu do-
kumentieren (s. Darstellung im Grundriss auf For-
mular E).

Ein EINBAUABSCHNITT kann mehrere VERFULL-
ABSCHNITTE umfassen.

VERFULLABSCHNITT

im Leitfaden gekennzeichnet als VA.

Der VERFULLABSCHNITT ist die Zone innerhalb
eines EINBAUABSCHNITTES, die in einem Arbeits-
gang verfillt und refixiert (verfestigt) wird.

AUFLAGERBANK

dient der Fixierung und Abstiitzung der Rohrlage.
Dazu kénnen verschiedene Materialen und Werk-
stoffe verwendet werden (z.B. Auflager geformt
aus plastischem Fliissigboden, Auflager aus Holz
oder Kunststoff).

HALTEBANK

Auftriebssicherung (Auflast) geformt aus plasti-
schem Flissigboden.

AUFLAGERGEWICHTE

Auftriebssicherung (Auflast) mit Sandsacken,
Big-Bags o.a.

TEMPORARES SCHOTT

Stirnwandverbau eines Verfillabschnittes

FLUSSIGBODEN

FLUSSIGBODEN ist ein temporar fliefifahiges,
selbstverdichtendes und sich riickverfestigendes
Verfullmaterial.

Es ist mit bodentypischen Eigenschaften ausge-
stattet und kann sowohl aus Bodenmaterial als
auch aus natiirlichen und aufbereiteten Boden, Zu-
satzstoffen und Wasser hergestellt werden.

Das Herstellverfahren ermdoglicht es:

beliebige Arten von Bodenaushub zeitweise flief3fa-

hig zu machen,

selbstverdichtend und ohne externe Verdichtun
leistung einzubauen und

gs-

dabei bodenahnliche bis bodengleiche Verhaltnisse
im bodenmechanischen und bodenphysikalischen
Sinn des anstehenden Bodens wieder herzustellen.

FLUSSIGBODEN ist eine Untergruppe der ZFSV -
zeitweise flie3fahigen selbstverdichtenden Verfull-
baustoffe.

Die Rickverfestigung (Refixierung) gelingt auf der
Grundlage dauerhaft stabiler Wasserbindungen in
der Bodenmatrix. Das Zugabewasser wird in der
Bodenmatrix eingelagert.

Das Flussigbodenverfahren ist weitestgehend
hohlraum- und setzungsfrei.

Der Refixierungsverlauf und dessen Geschwindig-
keit ist rezepturbedingt einstellbar.

EINBAUANWEISUNG

Dokumentation aller wesentlichen Arbeitsschritte
des Baustellenablaufs ,Einbau FLUSSIGBODEN"
(Taktverfahren, Verfestigungszeiten, Schiitthchen
etc.) soll vor Baubeginn auf der Baustelle vorliegen
und dem Fachpersonal auf der Baustelle inhaltlich
bekannt sein.
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QUALIFIKATIONEN

Guteschutz Kanalbau
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