Kostenginstige und wirtschaftliche Kanalnetzplanung
- Einflussgrdssen auf die Abwassergebthren

Dr.-Ing. Rolf Pecher, Beratender Ingenieur, Erkrath
1. Einleitung

In den letzten Jahren wird in Deutschland Ubetadiristeigende Kosten fur die Abwasserentsorgung
geklagt. Viele Ursachen tragen dazu bei. Wenn zlisitdas Geld in den 6ffentlichen Kassen knapmwir
werden intensive Uberlegungen dariiber angestaéitkwsten eingespart werden kénnen. Schlagworte wie
Kostencontrolling oder Vorschlage von Planung, éiehg und Bau aus einer Hand machen die Runde. Da
der Begriff "Kosten" offenbar jedem klar ist, erealandererseits unterschiedliche Bedeutung bekintien
vielen Leute Kosteneinsparungen eingeredet wenlere dass diese tatsachlich nachprufbar sind. Denn
gebaut wird an einem Ort nur einmal ohne richtigengleich, ob tatsachlich Kosten eingespart wurden.

Wenn von Kosteneinsparungen gesprochen wird, seidtrdie Investitionskosten gemeint. Diese
Betrachtungsweise ist jedoch sehr kurzsichtig,idatmie Investitionskosten, sondern die Gesamést
resultierend aus Investitionskosten und Betriehgkgson entscheidender Bedeutung sind.

Bei der Diskussion Uber Kosteneinsparungen wirdigaibersehen, wem die Kosteneinsparungen nitzen
sollen. Soll der Nutzen in erster Linie dem Auftyager, dem Betreiber oder dem Zuschul3geber der
Entsorgungsanlage oder dem Anschlunehmer (Gelidiriem) zu Gute kommen? Je nachdem, wie diese
Frage beantwortet wird, werden Kosteneinsparunggal, auf welcher Ebene, unterschiedlich zu beerneil
sein. Oberstes Ziel sollte m.E. aber sein, die Assegebihren fur den Geblhrenzahler so gering wie
maoglich zu halten.

"Spare in der Zeit, dann hast du in der Not". DseSprichwort hat zwar nach wie vor seine Berechiggu
gilt aber wegen der kameralen Haushaltstechnikiile kommunale Regiebetriebe fir die
Abwasserentsorgung nicht. Danach ist das Geld dasnugeben, wenn es in einem Jahr eingeplant und
damit verfligbar ist. Umgekehrt missen die Ausgaedm eingeschrankt oder sogar eingestellt werden,
wenn das Steuereinkommen einer Kommune stark zgeitkDamit ist aber das

Ubel bei der Abwasserentsorgung bereits geboreler lénternehmer, der nach diesem Prinzip handeln
wurde, muf3te Uber kurz oder lang Konkurs anmelBaher muf3 dieses Prinzip abgeandert werden, wenn
man langerfristig zu preiswerteren Losungen inAlevasserentsorgung kommen will.
Betriebswirtschaftliche Uberlegungen miissen stérier Tragen kommen, vor allem, weil namlich der
Umsatz - die Abwassergebihren - im Gegensatz zerbigttmungen der freien Wirtschaft zu jeder Zeit
gewahrleistet ist.

2. Ziele der Kanalisation

Die Entwicklung der modernen Kanalisation ging vetark industrialisierten England Mitte des letzten
Jahrhunderts aus. Heftige Cholera- und Typhusepeédefihrten dort zu einem Gesetz fur die 6ffentich
Gesundheit, das dem Bau zahlreicher Schwemmkatiatisa ausloste. In Deutschland traten zwar
ebenfalls Epidemien auf, jedoch gab es wegen ddefélen Strukturen keine zentrale
Steuerungsorganisation. Daher baute man modernaiKationen erst ab etwa 1870.



Das urspringliche Ziel der Schwemmkanalisation aar schnelle Ableiten von Schmutz- und
Regenwasser in die nachsten Gewasser. Im Lauféatierehnte wurden die Kanalisationen standi
weiterentwickelt, so dass sie heute - auch im SgareNachhaltigkeit - folgende Ziele erfiillen smlﬁgs:

« Schutz der 6ffentlichen Gesundheit

« Schutz der Vorfluter und der Klaranlagen vor hydismher Uberlastung und
Umweltbeeintrachtigungen

« Schutz des Grundwassers, z.B. durch Wasserdichtheit

« Lokale Grundwasseranreicherungen, z.B. durch Regesavversickerung

- Sicherstellung des notwendigen AbfluRvermdgens, duch Begrenzung der Uberlastung und
Uberflutung

- Bereitstellung sicherer Arbeitsbedingungen, z.Bcdwuganglichkeit bei Wartungsarbeiten

+ Sicherstellung der Nutzungsdauer, z.B. durch Euhgldes baulichen Zustandes

« Vermeidung von Geruchsbelastigungen, z.B. durchméeatung von Ablagerungen

« Zufriedenstellender Betrieb und Unterhalt, z.B.atiu¢ermeidung von Verstopfungen.

Wenn diese Ziele verwirklicht werden, sind allegiirdie Auswirkungen auf die Gesamtkosten, nicht nur
auf die Investitionskosten, zu beachten.

3. Kostenarten

Die Gesamtkosten der Abwasserentsorgung und daanillvassergebihren setzen sich aus 4
grundsatzlich unterschiedlichen Kostengruppen zusam

- Betriebskosten

« Abwasserabgaben

- kalkulatorische Abschreibungen
« kalkulatorische Zinsen.

Die Betriebskosten bestehen im wesentlichen au$’desonal-, Energie-, Unterhalts- und
Bewirtschaftungskosten sowie aus Kosten fur Betgadife, Laborbedarf, Fakalschlammabfuhr und
Schlammentsorgung. Die Betriebskosten betragen aeicheuesten ATV-GebUhrenumfr%ed. 44% der
gesamten Jahreskosten. Davon machen durchschmitiifd die Personalkosten aus.
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Will man also die Betriebskosten senken, mul3 maaufa@achten, dass die Abwasserentsorgung so
ausgelegt ist, dass moglichst wenig Personal, weneggie und Unterhalt erforderlich werden. Diese
Kostenarten kdnnen sehr stark beeinflu3t werdennwiee Abwasserentsorgungsanlagen nach
unterschiedlichen Kriterien ausgelegt werden.

Abwasserabgaben sind nach dem Abwasserabgabendesd®zindes fur das unbehandelte oder gereinigte
Schmutzwasser zu bezahlen. AuRerdem kann aufgemidatideswassergesetze auch eine Abwasserabgabe
fur das klarpflichtige Mischwasser einer Mischkasetion erhoben werden. Die Abwasserabgaben betrage
im Mittel 5 % der Gesamtjahreskosten.

Die kalkulatorischen Abschreibungen stellen deriregRigen Werteverzehr der kommunalen
Abwasserentsorgungsanlagen dar. Sie werden Ubbettiebsgewohnliche Nutzungsdauer der Anlagen
bestimmt. Nach den aktuellen Empfehlungen der Lgardeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) sollte die
Nutzungsdauer von Kanalen zwischen 50 und 80 Jatirendler Klaranlage zwischen 10 und 40 Jahren
liegerttY. Da grundsatzlich linear abgeschrieben wird (aisgleichbleibenden Raten), werden die
kalkulatorischen Abschreibungen um so geringegrj&er die betriebsgewohnliche Nutzungsdauer ist. D
Nutzungsdauer selbst kann durch die Bauweise, dliecherwendeten Materialien, durch die Abwasserart
und durch vorbeugenden Unterhalt entscheidend the@inverden.

Die kalkulatorischen Abschreibungen betragen inRierdesrepublik im Durchschnitt 27% der
Gesamtkosten.

In den alten Bundeslandern, in denen die Abwastsegungsanlagen tber Jahrzehnte hinweg
kontinuierlich ausgebaut wurden, werden kalkulatdre Zinsen vom Restbuchwert der Anschaffungskosten
ermittelt. Sie dienen den Gemeinden als Ersatdiisogenannten Opportunitatskosten. Die Kommune
hatte namlich die in die Abwasserentsorgung ineestn Mittel auch anderweitig anlegen kénnen, um so
eine Verzinsung des Anlagevermdgens zu erreichen.

Im landlichen Bereich, hier vor allem in den neemdeslandern, ist wenig Eigenkapital vorhanden.
Dadurch werden in die Gebuhren haufig die Zinsemé$ aufgenommene Darlehen verrechnet. Sie kdnnen
nur dadurch vermindert werden, dass moglichst geribarlehen aufgenommen werden und dass besonders
zu Zeiten niedriger Zinssatze investiert wird. Daglehen selbst wiederum kann dadurch verringert

werden, dass Zuschisse gewahrt und Beitrage Ddtirder AnschluBnehmer, erhoben werden. Die
kalkulatorischen Zinsen betragen in der Bundesré@pBteutschland nacfi rd. 24%.

Weiter ist festzustellen, dass die Abwassergebtimen.1/3 durch die Abwasserreinigung, aber z248l.
durch die Abwasserableitung verursacht werdendBeilnvestitionskosten betragt der Anteil der
Kanalisation sogar rd. 3/4, der der Abwasserremmjgour rd.1/4 der Gesamtinvestitionen. Daher ist
besonders die Abwasserableitung zu optimieren, Westen gespart werden sollen. Daher méchte ich
mich nachfolgend auch darauf beschranken.

4. Moglichkeiten zur Kosteneinsparung
4.1 Grundsatzliche Moglichkeiten
4.1.1Bessere Planung

Es gibt viele Méglichkeiten, Gesamtkosten einzuspakKosteneinsparungen lassen sich entscheidedet in
Planungsphase erzielen. Es ist eine Tatsachegtassorgfaltige, umfangreiche und abgestimmteurign
nachtragliche Anderungen am Bauwerk oder sogarebderf vermeidet. Einsparungen an der Planung z.B.
fur Auswertungen, fur Alternativuntersuchungen &ihewangslaufig zu hoheren Bau- oder Betriebskpsten
die ein Vielfaches der eingesparten Planungskasismachen. Durch eine gute generelle Entwicklungs-
und Konzeptionsplanung kénnen erhebliche Projekékosingespart werden, obwohl dadurch nur
untergeordnete Kosten entstehen.



Rinne zur Yersickerung drtliche Versickerung

{zum Feuchthlotop} (Feuchthiolop)
Schmutz- | |
x wasserkanal _,,-f"'EIG
| ‘

Ea. J ) -!. r i 'l _?#_P{Eﬁ_
K(%-l -:—m,l--; -JL—h- —_Tm-nl—_l_-—!__l__-_l__l_.j___-——‘:-'!-'l___,z—’.::-. KG
| i 3 = i Et =) _l _ _:__; oo

f __Fﬂst[_Q_ Wgssar?{j_:_ Gas, Strom - - —_[
lé. E_'“" ot e Isolation = | i
s P P ey b
TEE e ! 1 ==
bei Grundwasser ' Hebe-
sind die Keller S anlage
druckwasserdicht +
zu isolieren
Mischkanal in traditioneller
Ausfihrung
Bild 2

Um also die Projektkosten insgesamt zu senken,eni@skunftig verstarkt Alternativen untersucht vesrd
wie eine ordnungsgemalle Abwasserentsorgung fljedasls betrachtete Gebiet sicherzustellen ist.dbab
sind entsprechende Kosten-Nutzen-Untersuchungenuariten. In der anschliel3enden
Ausfuhrungsplanung kénnen ebenso wie in der Bauhushg die Projektkosten nur noch in geringem
Umfang beeinflul3t werden, obwohl dabei rd. 90%@esamtprojektkosten entstehen.

AulRRerdem sollte die Planung unabhangig von Liefer@ssen sein. Nur damit lassen sich die preiswerte
Produkte unterschiedlichster Form -frei von irgeetbluen, vielleicht unpassenden Patenten - flr gim
Losungen zusammenbringen.

Konkrete Beispiele fur Einspaniingen bei den Gesasitk von Kanalnetzen durch bessere Planung sind:

« Messungen und Auswertungen von Schmutz-, FremdReggnwasserabflissen in bestehenden
Kanalisationen vor Sanierung und Erweiterung

- Erhebungen der befestigten Flachen von Kanaleimglmsten durch Uberfliegung mit
anschlieBender Digitalisierung und Auswertung

- Einsatz moderner und kalibrierter Simulationsmadelr Kanalnetzberechnung und
Regenwasserbehandlung und Abstimmung mit der Austeder Klaranlage

« Untersuchung verschiedener Alternativen zur hydsalén und baulichen Sanierung von
Kanalnetzen mit Kostenvergleichen

 Uberprifung alternativer Entwasserungsmaoglichkegegeniiber den herkémmlichen Verfahren wie
z.B. Druck-, Unterdruckentwéasserung, Regenwasssaokarung, Kanalnetzbewirtschaftung

- Festlegung der AusbaugroR3en fir Gberschaubare édtwgszeitraume mit
Erweiterungsmoglichkeiten fir die Kanalisation

- Standige Kontrolle der Herstellungskosten und detaBlaufes beim Bau der Kanéle.

Aus dieser Aufzéhlung einiger Méglichkeiten einesseren Planung wird das grof3e Potential zur
Gesamtkosteneinsparung deutlich. Wenn man alseeK@shsparen will, mufd der Planungsumfang
gegeniber den bisherigen Gepflogenheiten ausgedendéen.



4.1.2 Innovative Verbesserungen

Darunter soll die Entwicklung neuer Verfahren uretfiniken bei der Planung und Herstellung von
Kanalen, aber auch Verbesserungen des Kanalbetriedestanden werden. Damit konnen ebenfalls
Herstellungs- und Betriebskosten und somit auctAi®assergebuhren geringer als bei herkommlichen
Techniken gehalten werden. Allerdings werden fliadige innovative Verbesserungen manchmal vorab
viel Zeit und auch Geld bendtigt. Beispiele flrcha Innovationen sind:

« Entwicklung genauerer Berechnungsverfahren fiur R&yenbecken, Hochwasserpumpstationen

- Entwicklung von abwasserarmen Produktionsverfafiiemdustrie- und Gewerbebetriebe

« Entwicklung von neuartigen Bauverfahren zur Eratedlvon Abwasserkanélen und -leitungen, z.B.
Rohrvortrieb, Bohrverfahren, Frasverfahren

« Entwicklung von Verfahren zur Dichtheitsprifung teéender Kanale und Leitungen

- Entwicklung von Abdichtungsverfahren fur Kanalmuffiend Kanalrissen

« Entwicklung besserer Verfahren zur Reparatur unabRierung von bestehenden Kanalen

- Fernuberwachung und Fernsteuerung von Sonderbaemwdde Kanalisation wie z.B. Regenbecken,
Pumpstationen

- Rechtzeitiges Erkennen und Reparieren von Kanalerhzur Verhinderung groRerer Schaden durch
standige Kanaltiberwachung und Schadensauswertung

« Entwicklung von automatischen Reinigungsverfahigrdfe Kanalisation und ihrer
Sonderbauwerke.

Auch diese Zusammenstellung einiger Beispieled#@f#nnen, dass noch viele Entwicklungspotentiale in
der Kanalisationstechnik stecken, die noch gel@&tlen missen.

Dabei sollte eine weitere Moglichkeit nicht vergassverden, die erheblich zur Kostendampfung bditrag
und bei anderen Organisationsformen auch leichtividicht werden kann, namlich die Vergleichm&Rigun
der Investitionen fir die Abwasserentsorgung. BeAbwassergebihren eine standige, bekannte und
auskommliche Einnahmequelle darstellen, kdnntemadieendigen Investitionen mittel- und langfristig
geplant werden. Voraussetzung daftir ist aber, d@sBetreiber den Zustand seines Kanalnetzes genau
kennt und entsprechende Plane mit Prioritaten anreBung, Ertlichtigung oder Neubau ausgearbeitet ha

4.1.3 Ruckstufung gesetzlicher Vorgaben

Einige der Grinde fir die Kostensteigerung detdetdahre sind auch die verscharften gesetzlichen
Vorgaben bei der Abwasserentsorgung.

Zum Beispiel wurden

- die Regenwasserbehandlung in der Mischkanalisation,

- die Nahrstoffelimination in der Abwasserreinigung,

« die qualifizierte Stichprobe (2h-Mischprobe) und di von 5- Regelung statt der 24h-Mischprobe
fur die Uberwachung der Klaranlage,

« niedrige Grenzwerte fur den Klaranlagenablauf,

« verscharfter Landschafts- und Naturschutz,

« hohere Abwasserabgaben fir die Einleitung von Sthnumd Regenwasser

eingefuhrt. Wenn daher tberall der Ruf nach Kogtekisng in der Abwasserentsorgung erschallt
und dies auch politisch gewollt ist, darf ein Ukeklen der bisherigen gesetzlichen Vorgaben in
Deutschland nicht tabu sein.



4.1.4 Investitionsverzdgerungen

Die beste Strategie zur kurzfristigen Kostendamgfiunder Abwasserentsorgung ist i.d.R. die
Vermeidung von Investitionen. Auswirkungen auf dimwelt sind namlich selten sicht- und
mel3bar. Diese Strategie wurde in den vergangermenelaten vielfach mit grol3em Erfolg
praktiziert. Erst das Strafrecht und das Abwasggiabngesetz fluhrten in neuerer Zeit zu einem
Umdenken. Daher sind noch viele Investitionen nabblen wie z.B. fir die Sanierung schadhafter
Kanale. Hier zeigt sich auch, dass das Hinaussehiabtwendiger Reparaturen oder
Ersatzinvestitionen langerfristig zu hoheren Gegasten und damit hbheren Abwassergebthren
fuhrt.

Wenn aber die Belastung der Bevélkerung als niaftmragbar erscheint, ist eine Streckung der
Investitionen dann sinnvoll, wenn damit auch dies&@etkosten vermindert werden kdnnen. Ein
stufenweiser Ausbau mit sinnvollen Teilabschnifgnbesonders in den neuen Bundeslandern und
im landlichen Bereich, das Gebot der Stunde.

Will man Investitionen aber nicht verzogern, komtke Anschlul3nehmer zu einmaligen oder
wiederkehrenden Beitragen herangezogen werden.rEfaduiirde das zu verzinsende Fremdkapital
und die anfallenden Kapitalzinsen vermindert. Sdaitnten die Abwassergebuhren entscheidend
gesenkt werden.

4.1.5 Herabsetzung der Entsorgungsstandards

Im Laufe der letzten Jahrzehnte haben sich augdahrungen beim Bau und Betrieb von
Kanalnetzen fur mehr oder minder dichte besiede#ibiete gewisse Standards herausgeschalt, die
sich auch in den technischen Regelwerken des DtNden Abwassertechnischen Vereinigung
(ATV) wiederfinden. Dabei ist man generell davosgegangen, dass die Abwasserentsorgung
ebenso wie die Wasserversorgung im wesentlichenddfentliche Aufgabe ist, so dass der einzelne
Birger damit nichts mehr zu tun hat: Dies gilt sbiMar die Schmutz-, als auch fur die
Regenwasserableitung. Die in der Vergangenheitiekélten Standards haben dazu gefuhrt, dass
Schaden durch Riickstau und Uberschwemmungen idideter besiedelten Gebieten nur vereinzelt
auftraten.

In lAndlichen Gebieten oder in nicht kanalisieemmunalen Bereichen waren die Blrger in der
Vergangenheit wesentlich starker mit der Abwasgscegung befafRt. Ubertragt man nun die
Entwésserungsstandards der dichter besiedelteraEsénungsgebiete auf die locker bebauten
Gebiete, entstehen enorme Investitions- und Beskigtien.

Will man hier die Gesamtkosten senken, missen dgpAiche an die Sicherheit und
Bequemlichkeit der Abwasserentsorgung zurickgesbhraerden.

Beispiele fur Baukostensenkungen fir diese Beresai

Geringere, frostfreie Tiefenlage der Kanéle,

Einsatz des Druck- und Unterdruckverfahrens zun&thwasserableitung,
Geringere Mindestrohrquerschnitte,

Verlegung der Kandle in privaten Grundstiicken,

GrolRere Schachtabstande,

Kleinere Schachtdurchmesser (Inspektionsdffnungen),

Wabhl eines billigen Rohrmaterials.

O O O 0O o oo

Auf die Auswirkungen dieser Malinahmen wird nochtespéingegangen.



Schlielilich ist noch der Verzicht auf die Befestigiozw. Versiegelung von Oberflachen
Uberwiegend im privaten Bereich zu nennen, um dsgeRabflul3 zu vermindern. Die Folge davon
ist ein erhdhter Reinigungsaufwand und grél3ere Adaumg fur Kleidung und Schuhe bei
Regenwetter.

4.1.6 Kostenverlagerung auf den AnschluZnehmer

Fur die Umsetzung gewisser 6kologischer Zielvorgaberden héufig Kosteneinsparungen genannt.
Dies gilt besonders fur die Empfehlung zur Versiokg von Regenwasser in Siedlungsgebieten. Sie
ist keine neue Erfindung, sondern wird seit Begienmodernen Kanalisation im letzten Jahrhundert
immer wieder diskutiert. Da sie sich in der Vergamigeit nicht einmal im l&andlichen Bereich,
geschweige denn in stadtischen Entwasserungsgeliieéz Jahrzehnte hinweg einen geringen
Anteil an den Entwésserungssystemen sichern konmi,wohl seine Ursache im Betrieb und
Unterhalt haben. Tatséchlich zeigen die Erfahrungdass derartige Regenwassersickerungsanlagen
aufgrund der Luftverschmutzung auf Dauer ohne eatsignde Wartung und Erneuerung der
Filterschicht nicht funktionieren. Die Dauer demkktionsfahigkeit wird daher um so kurzer, je
weniger durchlassig der Untergrund ist. Die besgswohnliche Nutzungsdauer vor allem bei
unterirdischen Versickerungsanlagen (Schachte,l&diegt durchschnittlich bei 20 bis 30 Jahren,
manchmal sogar nur bei 5 bis 15 Jahren, also wedeanter der einer Kanalisation (50 bis 100
Jahreﬁﬂ. D.h., es sind nach relativ kurzer Zeit wieder iNeastitionen zur Regenwasserversickerung
erforderlich.

Bei der dezentralen Versickerung des RegenwassarBachflachen auf dem privaten Grundsttick
konnten die offentlichen Misch- oder Regenwasseilkam ihren Querschnitten verkleinert werden,
wenn dies die Ortssatzung zulaf3t. Die Herstelluogtsh fur die o6ffentlichen Abwasserkanale
werden verringert. Die Baukosten fur die Versickegganlagen und deren Betriebs- und
Unterhaltungsaufwand hat jedoch in vollem UmfangeAhschlul3nehmer zu tragen. Selbst dort, wo
aus technischen Gritinden eine Regenwasserversngkgut maglich ist, sind die Gesamtkosten fur
eine derartige Abwasserentsorgung i.d.R. hoheveilder herkbmmlichen Abwasserableitung. Es
findet also nur eine Kostenverlagerung vom o6ffen#in zum privaten Bereich statt. Ein
Kostenvorteil fur den Anschlu3Bnehmer entsteht detdaicht. Auf3erdem besteht die Gefahr fir eine
Verschmutzung des Grundwassers mit gesundheitggefaden Stoffen.

Anders kann die Situation im landlichen Raum undehr locker bebauten Einzugsgebieten
aussehen. Die Regenwasserversickerung ist danmnalignzelfall zu prifen. Eine pauschale
Aussage ist nicht mdglich. Letztlich ist aber ders8hlulinehmer auf Dauer fur die
Funktionsfahigkeit seiner Versickerungsanlage vevarilich.

4.1.7 Veranderung der kalkulatorischen Kosten

Die kalkulatorischen Kosten (Abschreibungen, Zinseachen 50% bis 8044, im Mittel rd. 51%

der Abwassergebiihren &isDie Abwassergebiihren kénnten allein dadurch rieduerden, dass
die kalkulatorischen Abschreibungs- und Zinssaaremndert und statt der
Wiederbeschaffungswerte die etwa halb so hohentélensgskosten angesetzt werden. Leider zeigt
sich in letzter Zeit, dass die Abwassergebuhrenctmaal fur die Finanzierung artfremder Vorhaben
verwendet werden. Eine Zweckbindung der Abwasséityen fur die Abwasserentsorgung allein
wurde schon gebuhrendampfend wirken.

Bei der Analyse der TV-Zustandsuntersuchungennigen Stadten zeigte sich, dass die tatsachliche
Lebensdauer von Kanélen grof3er als die angeseterriiysdauer ist. Wirden diese hoheren
Nutzungsdauern in der Gebuhrenberechnung angegatdén, konnten die jahrlichen
Abschreibungen und damit auch die Abwassergebiteenindert werden.



Die in der Gebuhrenberechnung angesetzten Zinssiiid &ielfach wesentlich hoher als die
langfristigen Inflationsraten. Das widerspricht adem Kostendeckungsprinzip, da Zinssatze tber
der Inflationsrate Kapitalgewinne erzeugen, dicnhgewollt sind. Durch moderate Zinssatze
kénnten die Abwassergebuhren ebenfalls gesenktenerd

4.2 Konkrete Planungsbeispiele und ihre Auswirkunge

Um die Abwassergebihren niedrig zu halten, miusgeBal- und Betriebskosten insgesamt gesenkt
werden. Wegen des hohen Kostenanteiles der Abveddegung an den Abwassergebthren soll
nachfolgend nur die Kanalisation betrachtet werden.

Um die Gesamtkosten gunstig zu beeinflussen, ésKdnalisation so auszulegen, dass sie sich der
stadtebaulichen Entwicklung anpassen kann. Die li§aeeschnitte sind daher nicht fr alle
maoglichen Erweiterungsgebiete von vornherein aggmr, wenn es zukinftig andere Moglichkeiten
der Entsorgung gibt, wie z. B. Umleitungskanaleclialtemdglichkeiten.

Die Art der Abwasserentsorgung héangt entscheidendder Art der Besiedlung ab. In einem Dorf
mit zusammenhangender Bebauung wird die Entwasgemuahers aussehen als bei Streusiedlungen.
Wenn die Abstande der einzelnen Gebaude relatimgeimd, wird nach wie vor die
Freigefallekanalisation wirtschatftlich sein. Liegdie Gebaude mehr als 50 m bis 100 m
auseinander, sind Druck- oder Unterdruckentwasseaysteme vorteilhaft. Bei sehr groRen
Entfernungen der einzelnen Gebaude konnten Klaiakldgen kostensparend sein. Generell ist
festzuhalten, dass fir jede Siedlung ein angep&&tezept fur die Abwasserentsorgungsanlage
entwickelt werden mulf3.

Ein Patentrezept gibt es insgesamt nicht. Vielnsaind verschiedene Alternativen mit
Kostenvergleichen zu untersuchen und die sonsWgenund Nachteile abzuwagen.

Im landlich strukturierten Raum wird man bestredhsnissen, nur das Schmutzwasser
ordnungsgemal abzuleiten, das Regenwasser ab®@rtvaun versickern oder Uber Graben
abzufiihren. Dabei ist zu beachten, dass die Kelfsawande gegen Sicker- und Grundwasser
isoliert sein mussen. Bei sehr weitlaufig bebalereichen (Streusiedlungen) ist zu untersuchen, ob
eine Ableitung des Schmutzwassers zu zentraleraKl@gen sinnvoll ist.

Das Bauwerk "Kanalisation" besteht aus Schachtehréd und Rohrverbindungen. Um die
Lebensdauer zu erhéhen, ist bei allen Bauteilereigugf gute Qualitat zu achten. Damit das
Grundwassers nicht verseucht wird, sind die Diembnte von besonderer Bedeutung. Uber
Jahrzehnte bewéahrt haben sich dabei Dichtelemeiet@) Muffenrohre integriert sind. Da
Dichtungen und Rohrmaterialien unterschiedlich &hglten, ist z. B. eine Manschettendichtung
von stumpf gestol3enen Rohren nicht ohne weiteresrmiehlen. Bei einer derartigen Ausbildung
bestimmt die evtl. geringere Haltbarkeit des Didgtematerials die betriebsgewdhnliche
Nutzungsdauer. Das Eindringen von Fremdwasseeikdnalisation oder umgekehrt das Auslaufen
von Abwasser in den Untergrund wéren die Folge. MfEtheindringendesFremdwasser die
Betriebskosten der Klaranlage erh6ht und zu eieengeren Reinigungsleistung fuhrt, verschmutzt
auslaufendes Abwasser den Untergrund und das Gassaw

Aber auch die Eigenschaften des Rohrmaterials hgtm$en Einflu3 auf die Lebensdauer eines
Kanals. Die Rohrmaterialien missen besonders legptegelleitungen sehr vielen
Beanspruchungen gentigen, die chemischer und phigsh@ Natur sein kdnnen. Dabei ist auf
dieTragfahigkeit, die Dichtheit und auf eine gra@densdauer besonderer Wert zu legen.

Fur die neuen Verlegetechniken ist die Tragfahipter verwendeten Rohrmaterialien zusammen
mit der gewéhlten Rohrauflagerung, -einbettung iérschittung sehr wichtig. Je grofRer die
Tragfahigkeit ist, desto wahrscheinlicher konneh&len an der Kanalisation verringert werden.



Trinkwasser einzusparen, ist im Grundsatz zu bejabech ist dabei zu bedenken, dass besonders
im landlich strukturierten Raum wegen des insgegmrihgen Abwasseranfalles die Schleppkraft in
den Kanalen herabgesetzt und dadurch Ablagerungengslaufig verursacht werden. Die Folge
sind langere Aufenthaltszeiten und damit verbur@eruchsbelastigungen und erhebliche
Korrosionsgefahren, wenn nicht ein geeignetes Ratemal gewahlt wird.

Die Wahl der Kanaltrasse in 6ffentlichen oder pievaFlachen ist fir den spéateren Betrieb von sehr
grof3er Bedeutung. Es ist sicherzustellen, dasszedeine kostenginstige Wartung moglich ist.

In geschlossenen Ortschaften sollte der Kanal grdatich gerade zwischen den Schachten oder den
Inspektions6éffnungen verlegt werden. Damit kanrtesp@derzeit bei Verlegearbeiten von anderen
Versorgungsleitungen die Lage des Abwasserkanstigdstellt werden. Behinderungen mit anderen
Leitungen, wie z. B. fir Wasser, Gas und Stromnledndadurch vermieden werden.

Gekrimmte Trassen zwischen den Schachten konreerials in Transportkanalen tGber lange
Strecken zugelassen werden, wenn dadurch wesenKiosteneinsparungen erzielt werden.
DieTrasse sollte dann aber durch dauerhafte Mankggzeichen gekennzeichnet werden, damit bei
Inspektions- und Reparaturarbeiten der Kanal lagelfitnden werden kann.

Baukosten kdnnen auch dadurch eingespart werdes ddés Schmutzwasserkanal so flach wie
maoglich verlegt wird. Ein kostenaufwendiger Verlk@nn dann entfallen. Als oberster Grundsatz
sollte aber gelten, dass der Schmutzwasserkarsdfréozu verlegen ist. Dadurch werden Hebungs-
und Setzungsschaden vermieden, so dass die Lelbengpéal3er wird. Andererseits sollte der
Schmutzwasserkanal auch so tief gegrindet werdes, dle Hausanschluf3leitung unterhalb der
Ubrigen Versorgungsleitungen fur Wasser, Gas urah8liegt.
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Die gelegentliche Empfehlung, den Schmutzwasselkditeer als die Wasserversorgungsleitung zu
verlegen, ist abzulehnen, da bei Schaden an deséffesung in extremen Fallen Schmutzwasser in
das Trinkwasser gelangen kann.

Bei Regen flieRt Uiblicherweise Regenwasser duretOdinungen der Schachtdeckel in den
Schmutzwasserkanal. Bei zu kleinem Rohrdurchmeswskru geringer Tiefenlage kann es dann zu
Ruckstauerscheinungen in die Gebaude und zu Uherfien kommen. Beim Einbau von
Stral3enschwellen zur Verkehrsberuhigung ist ddrasbnders zu achten.

In landlich strukturierten Gebieten sollte der Masturchmesser von Freispiegelkanélen fur
Schmutzwasser DN 200 betragen. Den QuerschniBut50 zu verkleinern, wird nicht

empfohlen, da die Verstopfungsgefahr wachst. Darfilpawus sind die Mehrkosten flr einen solchen
Kanal vernachlassigbar.

Bei Druckleitungen Uber lange Strecken sollte dageger Durchflul3querschnitt verringert werden.
Als Mindestdurchmesser sollte DN 100 oder DN 80esirgbt werden. Hierdurch wird die
Aufenthaltszeit des Abwassers in der Druckleitund damit die Korrosionsgefahr unddie
Geruchsbelastigungen in der nachfolgenden Freisjkiagalisation vermindert. Voraussetzung fur
einen verminderten Querschnitt der Druckleitungigrdings, dass das Abwasser vorher durch
Zerkleinerungspumpen homogenisiert wird. Damit lgmNerstopfungsgefahren weitgehend
vermieden werden.

Druckleitungen kénnen gut dem Gelande angepalteaneidamit in den nachfolgenden
Freispiegelkanélen keine Korrosion auftritt, selltange Druckleitungen mit kleinen Querschnitten
und mehr als 1 km Lange regelmanig mit Drucklufipjdt werden. Zu diesem Zweck ist die
Druckleitung mit Hoch- und Tiefpunkten zu verlegém. den Hochpunkten sind zusatzliche
Entluftungsmaoglichkeiten vorzusehen.

Das Gefélle von Freispiegelkanalen fir das abarnde Schmutzwasser sollte 2 % Uberschreiten.
Anzustreben ist ein Sohlengefélle von etwa 5 %sied jedoch nicht Gberall méglich sein,
besonders nicht in sehr flachen Gebieten. Dort t@malternativ auch
Sonderentwasserungsverfahren (Druck-, Unterdruskissterundf' oder Zwischenpumpstationen
eingesetzt werden. Welche Losung letztlich gewahti, hangt stark von den 6rtlichen
Bedingungen ab.

Die Anzahl der Schachte wirkt sich ebenfalls aef ldivestitionskosten aus. Vielfach wird gefordert,
den Schachtabstand auf tiber 200 m zu vergroRees.igli- wenn tberhaupt - nur fur
Transportleitungen sinnvoll, da in den bebautersl@gen auch in landlichen Gebieten die
Einmindung von Nebenkanélen die Schachtabstandestitmmen. Nebenkanale minden haufig in
kurzeren Abstanden in die Hauptkanéle.

Der Betrieb einer Kanalisation setzt sich aus dspéktion, Reinigung und der Wartung sowie der
Instandsetzung zusammen. Zusatzlich sind die Ikidirdeiter zu Uberprifen. Dabei ist generell
festzustellen, dass die Betriebskosten um so garsigd, je einfacher und zugénglicher die
Kanalisation ist. Der Betrieb wird kostengunstiggnm die Durchmesser gro3er sind, die Leitungen
in gleichmafigem Gefalle und geradlinig verlegtisMWerden z.B. die Schachtabstéande vergréf3ert,
so mussen bei der Spulung hdohere Driucke zur Bggegider Ablagerungen aufgebracht werden.
Dadurch werden das Rohrmaterial und die Rohrvetnigdn starker beansprucht Wenn gréRere
Schachtabstande vorgesehen werden, missen hogeaRadinr- und Dichtmaterialien gewéhlt
werden. Aul3erdem sind die einzusetzenden Spulfahezeresentlich teurer als herkdmmliche.

Vielfach wird auch gefordert, statt Schachte gdhate Inspektionsoffnungen mit einem
Durchmesser von 400 mm vorzusehen. Bei derartiggpektionséffnungen kénnen zwar fir die
Wartung und Inspektion TV-Kameras und Spuldusegediihrt werden, jedoch bereitet die
Entfernung von Ablagerungen erhebliche Problemer&pe Guter, wie z. B. abgeplatzte



Kalkplatten aus Inkrustationen im Kanal, konnerhhentfernt werden. Auch gré3ere Mengen von
Schlammablagerungen kénnen nur mit erheblichemdfastfiwand aus der Kanalisation
entnommen werden. Dagegen sind derartige Inspekifbrungen auf dem privaten Grundstiick
durchaus geeignet.

Die spatere Instandsetzung ist wesentlich kostestgjen, wenn die Hausanschliisse an Schachte
angeschlossen sind. Erfahrungen in den alten Blamte=n zeigen, dass die friher aus
Kosteneinsparungsgriinden vorgesehenen Hausanschliisehen den Schachten nachtraglich zu
erheblichen Kostensteigerungen bei der Instandsetfitnren. Auch zur Uberpriifung der
Indirekteinleiter sind direkt Anschliisse an begebli#&chachte empfehlenswert.

5. Zusammenfassung

Aufgrund der grol3en Kostensteigenungen in der Abar@ntsorgung werden viele Diskussionen
Uber mdgliche Kosteneinsparungen geftihrt. Darumiter haufig die Verminderung der
Herstellungskosten verstanden, obwohl fir die lfietnen Burger die Gesamtkosten und

damit die Abwassergebuhren von entscheidender Beagsind. Daher wird zunachst auf die
Ursachen der Kostensteigerungen und auf die uhiedicchen Kostenarten und ihre
Zusammenhange eingegangen.

Anschliel3end werden Moglichkeiten und Beispielekostenbeeinflussung. angefuhrt. Diese kann
durch eine verbesserte Planung, durch innovativeasgserungen, durch Rickstufung gesetzlicher
Vorgaben, durch Investitionsverzogerungen, durctabletzung der Entsorgungsstandards, durch
Kostenverlagerung auf den AnschlulRnehmer oder dinclenung der kalkulatorischen Kosten
erfolgen. Auf die moglichen Auswirkungen auf diergér und auf die Folgekosten wurde
hingewiesen.

Wenn man zukuinftig die Kostensteigerungen von Alsernlagen in ertraglichen Grenzen halten
will, sollte ein allgemeiner Konsens uber die Aleén Zeitpunkt und die Sicherheit der gewlinschten
Abwasserentsorgung herbeigefuhrt werden. AulReradite snan zukinftig mehr Gber den Wert als
Uber den Preis der Abwasserentsorgung sprechem. d@rSchutz des Grundwassers - das
wichtigste Lebensmittel- sollte eine hohe Priontatmenschlichen Handeln eingeraumt bekommen.
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